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Wprowadzenie

W wielu krajach w przemysle budowlanym ptyty sprezone sg sukcesywnie wykorzystywane od lat
70-tych. Nie mniej jednak, pomimo, ze technologia ta zostata przetestowana w duzej liczbie
obiektéw i jest bardzo popularna na wielu rynkach, nie jest w petni akceptowana na innych, gdzie
stosuje sie jg tylko w nielicznych przypadkach.

Technologia sprezenia jest od lat z powodzeniem stosowana w konstrukcjach na catym Swiecie.
Sprezenie wykorzystuje sie zaréwno w elementach prefabrykowanych, takich jak ptyty, ptyty
drgzone, matych rozmiaréw belki, filary, jak i sprezonych belkach oraz $cianach oporowych z
kotwami gruntowymi.

W dzisiejszych czasach betonowanie konstrukcji ptytowych metoda ,in situ” z uzyciem sprezenia,
jest alternatywa, ktéra powinna by¢ powaznie brana pod uwage. Wzrastajgce koszty materiatow,
sprzetu, robocizny oraz transportu wymagajg optymalizacji srodkow. Pocigga to takze za sobg
uzycie takich technik, ktére majg wysokg jako$¢, mozliwie duzg oszczednos$¢ kosztéw materiatéw
oraz sg szybkie w wykonaniu.

Metoda sprezania odcigza konstrukcje, pozwala zredukowac grubosc ptyty, umozliwia bardzo
szybkie zdjecie i ponowne uzycie szalunkéw oraz gwarantuje wiekszg trwato$c.

= System MeKano4 dla ptyt sprezonych

- MeKano4 jest hiszpanskg firmg o zasiggu migdzynarodowym. MK4 projektuje, produkuje oraz
instaluje System Sprezania stworzony specjalnie do budynkéw. Nasz system znalazt zasto-
sowanie w tak réznorodnych konstrukcjach jak:

Budynki biurowe Szkoty Parkingi

Centra zdrowia Teatry Silosy

Hotele Koscioty Ptyty fundamentowe
Budownictwo mieszkaniowe Centra sportowe Magazyny/ Zbiorniki

System sprezenia plyt proponowany przez MeKano4 oferuje:

Wstepne obliczenia ilosci stali i betonu oraz grubosci ptyty,

Dostawa materiatéw do sprezenia dostosowana do wymagan klienta,

Mozliwosci dostarczenia projektu wykonawczego ptyty,

Asysta technika podczas fazy projektowej i wykonawczej,

Szeroki wybdr zakotwien czynnych, biernych oraz tgcznikoéw,

Uzycie przyczepnosciowych badz bezprzyczepnosciowych kabli w ostonie metalowej lub z
polietylenu,

Ochrona antykorozyjna poprzez iniekcje z uzyciem cementu, smaru lub wosku,

Lekki sprzet w postaci sitownika hydraulicznego do sprezania pojedynczych lin
wyposazonego w ttok dopychajgcy szczeki kotwigce,

Opracowanie projektu wykonawczego,

Dostawa sprzetu do prac zwigzanych ze sprezeniem oraz wykwalifikowanej obstugi technicz-
nej.

| Jakos¢

MeKano4 wychodzi naprzeciw oczekiwaniom klientéw, stawiajgc w gtéwnej mierze na jakosé
produktow i ustug. System Jakosci, zgodny ze standardem SO 9001:2000, wdrgzany przez MK4
zostat zatwierdzony przez firme DNV. Dotyczy on jakosci projektu, wyrobu, dostawy oraz
instalacji, zaréwno kompletu zakotwien jak i uzupetniajgcych elementéw, urzadzen do wpychania
lin, sprezania oraz iniekcji.

System Jakosci przyjety przez MeKano4 obejmuje petne wykonanie prac zwigzanych ze
sprezeniem we wszystkich rodzajach konstrukgcji.



ILOSC ZBROJENIA | STALI SPREZAJACEJ

PLYTY SPREZONE - JEDNOKIERUNKOWO
Sektor (1) — Ptyta narozna o tych samych rozpietosciach

OBCIAZENIE: gw + 5 kN/m2 OBCIAZENIE: gw + 10 kN/m2 OBCIAZENIE: gw + 20 kN/m2

Zbrojenie Stal ZbrOJenle Stal Zbroleme Stal

(m) Grubosé iokKi Grubosé Grubosé
em  (Remd CHEE om  RKomd CTERE om Remd Raimd
5] 20 7,0 2,4 25 9,0 B85 30 12,0 4,7
7 25 8,0 2,4 30 11,0 815! 85] 13,0 4,7
10 30 9,0 BY5! 35 12,0 4,7 40 14,0 5,9
13 35 11,0 4,7 40 13,0 5,9 45 15,0 71
15 40 15,0 5,9 45 16,0 71 50 18,0 71

Sektor (2) i (3) — Plyta skrajna i sSrodkowa o tych samych rozpietosciach

OBCIAZENIE: gw + 5 kN/m2 OBCIAZENIE: gw + 10 kN/m2 OBCIAZENIE: gw + 20 kN/m2

Zbrojenie Stal Zbrojenie Stal .. Zbrojenie Stal

(m) Grubos¢  miekkie sprezajaca Grubos¢ miekkie sprezajaga Grubo$¢ " miekkie sprezajaca
(cm) (Kg/m?) (Kg/m?) (cm) (Kg/m?) (Kg/m?) (cm) (Kg/m?) (Kg/m?)
5 15 7,0 2,4 20 9,0 3,5 25 11,0 4,7
8 20 8,0 2,4 25 11,0 &5 30 12,0 4,7
10 25 9,0 3,5 30 12,0 47 35 13,0 5,9
13 30 10,0 4,7 85 12,0 5,9 40 15,0 71
15 85) 14,0 5,9 40 15,0 71 45 17,0 71

Uwagi: gw — ciezar wtasny. W tabeli ,ptyty zbrojone — jednokierunkowo” zbrojenie migkkie belek nie zostato uwzglednione.

W jednym kierunku W dwéch kierunkach

' PLYTY SPREZONE — DWUKIERUNKOWO
Sektor (1) — Ptyta narozna o tych samych rozpietosciach

OBCIAZENIE: gw + 5 kN/m2 OBCIAZENIE: gw + 10 kN/m2 OBCIAZENIE: gw + 20 kN/m2

m | Gues: TP e, Oubess B e oo T ol

(cm) (Kg/m?)  (Kg/m (cm) (Kg/m?) (Kg/ (cm) (Kg/m?) (Kg/m?)
5 18 10,0 4,8 24 13,0 7,0 29 14,0 9,4
8 24 13,0 4,8 28 16,0 7,0 33 16,0 9,4
10 28 16,0 7,0 32 19,0 9,4 37 19,0 11,8
13 32 19,0 9,4 36 21,0 11,8 41 22,0 14,2
15 36 22,0 11,8 40 24,0 14,2 45 25,0 14,2

Sektor (2) — Piyta skrajna o tych samych rozpietosciach

: OBCIAZENIE: gw + 5 kN/m2 OBCIAZENIE: gw + 10 kKN/m2 OBCIAZENIE: gw + 20 kN/m2

(m) Grubosé Zﬂg{(ekr:ée sprsztglalzc Grubos¢ ng:gf(erllée Stalqg Grubosé ngf(ek'.‘ée spresztgjlqca
(cm) (Kg/m?)  (Kg/m?)  (cm) (Kg/m?) “(Ka/md  (cm) (Kg/m?)  (Kg/m?)
5 17 10,0 438 20 13,0 7,0 23 14,0 9,4
8 22 12,0 48 24 15,0 7,0 27 15,0 9,4
10 26 15,0 7,0 28 18,0 9,4 31 18,0 11,8
13 30 18,0 9,4 33 20,0 11,8 38 21,0 14,2
15 34 21,0 11,8 37 23,0 14,2 42 24,0 14,2

Sektor (3) — Ptyta Srodkowa o tych samych rozpietosciach

OBCIAZENIE: gw + 5 kN/m2 OBCIAZENIE: gw + 10 kN/m2 OBCIAZENIE: gw + 20 kN/m2

) Grubose TS S, Oribekt TS S Oubok L el

(cm) (Kg/m?) (Kg/ (cm) (Kg/m?) Iég/m (cm) (Kg/m?) (Kg/m?)

16 10,0 4,8 19 12,0 7,0 21 12,0 9,4
8 20 11,0 4,8 22 14,0 7,0 25 14,0 9,4
10 25 14,0 7,0 26 17,0 9,4 29 17,0 11,8
13 29 17,0 9,4 31 19,0 11,8 35 20,0 14,2
15 32 20,0 11,8 35 22,0 14,2 40 23,0 14,2

Uwagi: llosci zbrojenia zamieszczone we wszystkich tabelach sg jedynie wartosciami szacunkowymi.
Mekano4 S.A. dziekuje Luis Bozzo Estructuras y Proyectos S.L. za przygotowanie powyzszych tabel.



L, ZAKOTWIENIA

Charakterystyki zakotwieh MK4 dla ptyt

WLASCIWOSCI ZASTOSOWANIE WYMIARY
Typ llo$é lin Typ liny Pole Kabel Kabel  Zakotwienie Zako.twienie (o] P al b1 T Va/ouU Vb
Y1860 S7 docisku ey grafeds  Eie beme (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
cm2 czepnosciowy pnosciowy
MUNB 0,6" 1 15,2 /16 mm 85 [ ] [ ] 55 © 135 73 79 20 ©
MF 4/0,6" 4 15,2 /16 mm 275 [} [ ] [ ] 120 68 236 125 155 75 20
ML 4/0,6" 4 15,2 /16 mm 305 [ ] [ ] 110 55 250 78 210 75 20
ML 5/0,6" b 15,2 /16 mm 380 [ ] [ ] 120 62 270 90 210 95 20
MPSB 4/0,6" 4 15,2 /16 mm 310 [ [ ] [ ] 120 15 280 110 900 75 20
MPSB 5/0,6" 5 15,2 /16 mm 385 [ ] [ ] [ ] 120 15 350 110 1200 95 20
ML 4/0,5" 4 13 mm 305 [ ] [ ] 110 55| 250 78 210 72 18
ML 5/0,5" 5 13 mm 305 [ ] [ ] 110 55 250 78 210 72 18
MPSB 4/0,5"L 4 13 mm 205 [ ] [ ] [ ] 120 15 230 90 750 72 18
MPSB 5/0,5"L 5 13 mm 255 [} [ ] [ ] 120 15 285 90 1000 72 18
Zakotwienie ML — Kabel przyczepnos$ciowy Zakotwienie ML — Kabel bezprzyczepnosciowy

Tl 1} ot il 4 (mmta

Zbrojenie miekkie

ODLEGLOSC OD KRAWEDZI ODLEGLOSC POMIEDZY ZAKOTWIENIAMI ZBROJENIE NA ROZRYWANIE - PRZYKLAD
Typ Po max. (kN) Sa Sb X Y a b OE oL fa fb f1 f2 f3
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

MUNB 0,6" 209 120 75 180 125 203 110 8 8 110 62 95 140 -

MF 4/0,6" 837 200 115 310 215 354 189 10 10 240 100 45 125 125
ML 4/0,6" 837 210 85 825 135 375 117 12 12 240 80 50 125 125
ML 5/0,6" 1.047 220 90 350 155 405 135 12 12 260 80 50 125 125
MPSB 4/0,6" 837 230 100 370 185 420 165 12 12 260 80 50 125 125
MPSB 5/0,6" 1.047 280 100 460 185 525 165 12 12 330 80 50 125 125
ML 4/0,5" 558 210 85 325 135 375 117 10 10 240 80 50 125 125
ML 5/0,5" 698 210 85 325 135 375 117 12 12 240 80 50 125 125
MPSB 4/0,5"L 558 190 85 300 155 345 135 10 10 210 80 50 125 125
MPSB 5/0,5"L 698 230 85 370 155 428 135 12 12 275 80 50 125 125

UWAGI: Przyjeto (a/a1) = (b/b1) = 1,5.
W przypadku zmiany warto$ci wspétczynnika (a/a1) lub (b/b1), zmianie ulega wytrzymatos¢ betonu do 28MPa oraz rozstaw pomiedzy zakotwieniami. Zbrojenie na rozrywanie woéwczas nie obowigzuje i powinno
zostac przeliczone ponownie. Tabela jest jedynie pomoca i projektant jest odpowiedzialny za obliczenie niezbednej ilosci zbrojenia w kazdym projekcie.



Charakterystyki lin

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie liny: 1860MPa, stal o niskiej relaksacji, wg. EN

$REDNICA POLE MASA MINIMALNA SIA GRANICA SILA SPREZAJACA()
) PRZEKROJU (mm?)  (g/m) ZRYWAJACA Fpk (kN)  PLASTYCZNOSCI (kN) Po (kN)
15,2 140 1095 260 224
16 150 1170 279 240
13 100 781 186 160

Uwagi: 75% Fpk zgodnie EURONORMA,.
Powyzsze typy lin dostarczamy zaréwno do kabli przyczepnosciowych jak i bezprzyczepnosciowych.

Wiasciwosci kabli

ZAKOTWIENIE LINA @ 16 mm. Y 1860 S 7

Typ llosé lin Czynne Bierne Sita sprezajaca Pole przekroju
Fo (kN) Ap (mm2)
1/0,6" 1 MUNB 1/06" MUNB 1/06" 209,3 150
2/0,6" 2 MF 4/0,6" MPSB 4/0,6" 418,6 300
3/0,6" 3 MF 4/0,6" MPSB 4/0,6" 627,9 450
4/0,6" 4 MF 4/0,6" MPSB 4/0,6" 837,2 600
ZAKOTWIENIE LINA @ 16 mm. Y 1860 S 7
Typ llosé lin Czynne Bierne Sita sprezajaca Pole przekroju
Fo (kN) Ap (mm?2)
2/0,6" 2 ML 4/0,6" MPSB 4/0,6" 419 300
3/0,6" 3 ML 4/0,6" MPSB 4/0,6" 628 450
4/0,6" 4 ML 4/0,6" MPSB 4/0,6" 837 600
5/0,6" 5 ML 5/0,6" MPSB 5/0,6" 1.047 750
ZAKOTWIENIE LINA G 13 mm. Y 1860 S 7
Typ llosé lin Czynne Bierne Sita sprezajaca Pole przekroju
Fo (kN) Ap (mm?2)
2/0,5" 2 ML 4/0,5" MPSB 4/0,5" 279 200
3/0,5" 3 ML 4/0,5" MPSB 4/0,5" 419 300
4/0,5" 4 ML 4/0,5" MPSB 4/0,5" 558 400
5/0,5" 5 ML 5/0,5" MPSB 5/0,5"
WSPOLCZYNNIK
TARCIA
Kable przyczepnosciowe Zakres 0,18 - 0,26 0,0006 - 0,0033
Zazwyczaj stosowany wspotczynnik 0,22
Kable bezprzyczepnosciowe Zakres 0,05 -0,07 0,0003 - 0,0007
Zazwyczaj stosowany wspdtczynnik 0,07

MeKano4 S.A. zastrzega sobie wszelkie prawo do dokonywania zmian warto$ci podanych w katalogu.

MPSB 5/06”
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MeKano4, S.A.

www.mekano4.com

BARCELONA
Siedziba gtéwna

Carretera de Rubi 72-74
Edificio Horizon
08190 Sant Cugat del Vallés

Tel. +34 902 1563 533
Fax +34 935 706 003

mk4@mekano4.com

MIKOLOW

Oddziat w Polsce

Ul. Zwirki i Wigury 56
43-190 Mikotow

Tel. +48 322 315 315
Fax +48 322 315 316

mk4_poland@mekano4.com
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